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Solo é a camada superficial da
Terra, constituida por minerais,

matéria organica, organismos
vivos, agua e ar, diferenciado
em horizontes, usualmente nao
consolidados, e de espessura
variavel.

Sistema aberto onde ocorrem trocas

de matéria e energia:

* Matéria — minerais, organismos,
agua

* Energia - radiacao solar,
temperatura, precipitacao,
gravidade, entre outras

Rocha -Mae

Solo = f ( clima, organismos, topografia, rocha-mae) tempo



Solo é um recurso natural nao renovavel a
curto prazo

Nao ha substituto

A formacgao do solo leva dezenas de
milhares de anos (100anos/cm)

Destruicdao pode ser rapida, anos, horas

Um grama de solo em boas condicdes
pode conter :

600 milhdes de bactérias de 20 mil
espécies diferentes
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Roxo M.J 2006




Causas da degradacao do Solo por actividades humanas

Outras Atividades
7% |

Industrializagao

Agricultura
1% &

_____._................... 2 8 %

Sobrepastoreio
34 %

Desflorestacao
30 %

In: Mohan K. Wali et al 1999



Soil Degradation Severity

1 Low 1 Medinom B High Bl Very High [ 1 Non-degraded

PROJECTION: Geographic @

UNEP
SOURCES: UNEP/SRIC EADVGRID-Geneva

http://www.grid.unep.ch/data/summary




A aplicacao do Index de Degradacao dos
Solos (Land Degradation Index (LDI), entre de
2000 a 2010,

33% do solo esta degradado.

2% evidencia uma tendéncia de
degradacao activa.

e Existéncia de um ecossistema agrario
altamente vulneravel.

e Grande parte dos terrenos deteriorados
concentra-se na regiao norte.

e As tendéncias de degradacao
predominam no centro-sul do pais — a
gue parece ser a regiao mais afectada do
Pais.

Assesment class:

[ Underperforming anomaly Bl Very degraded ] Productive BB Reference performance HEE Non assigned
Il Baseline performance [ Degraded [ mature [ Overperforming anomaly




Pactuam com esse modelo:
Midia, pesquisa e extensao

Trabalho precarizado
Dominio de sementes e recursos genéticos

Monocultura para exportagao,
uso intensivo de maquinas, fertilizantes e agrotoxicos

MODELO DE PRODUGAO INSUSTENTAVEL

http://gestaoorigami.com.br/vicentemanzione/2012/11/04/os-riscos-da-adaptacao-a-mudanca-climatica-no-setor-produtivo/
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A natureza e a intensidade do fendmeno
erosivo depende sobretudo da relacao e
interacgao entre:

Erosividade - Capacidade da chuva
em erodir um solo, em funcao da sua
energia cinética.

Erodibilidade — Sensibilidade de um

solo a erosdo. Estd associada a

propriedades do solo que

determinam;

i) Infiltracao,

ii) capacidade total de
armazenamento de agua,

iii) resisténcia as forcas de dispersao,
salpico, atrito e transporte pela
escorréncia.




Factores de Erosividade
PRECIPITACAO

Tamanho da gota

Velocidade

Distribuicao

Angulo e Direccdo

Intensidade da chuva
Frequéncia

Duracgao

ESCORRENCIA

Caudal

Profundidade do fluxo
Velocidade
Frequéncia

Duracao

Teor em sedimentos

Erosao pelas Gotas de Chuva

Erosao por Escorréncia

l l

Factores de Erodibilidade
PROPRIEDADES DO SOLO
Tamanho das particulas
Existéncia de agregados e coesao
Capacidade de infiltracao

Teor em matéria organica

VEGETACAO

Grau de cobertura
Tipo de vegetacao
Grau de proteccao

TOPOGRAFIA

Declive e Comprimento
Rugosidade da superficie

Fluxo convergente ou divergente

PRATICAS de USO do SOLO (ex.)
Lavoura em curvas de nivel
Estabilizacdo das ravinas
Rotacdes, Cobertura do cultivo
Utilizacao de humus

Erosao por Escorréncia Difusa
Lavagem superficial

Erosao por Escorréncia Concentrada
Sulcos e ravinas

Adaptado de COOK & DOORRNKAMP (1990, p.8)




A energia cinética A intensidade da precipitagao durante um evento chuvoso é o parametro
mais utilizado para determinar a agressividade e a capacidade de erosao. Muito variavel ,
mas pode alcancar valores de 150 mm h-!

A eficacia das gotas da chuva depende de parametros como :
* Tamanho (alcancar 6 mm, mais frequente 1 mm)
* Velocidade na fase de impacto com o solo (afectada pela altitude a que as gotas se formam)
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Centro Experimental de Erosao de Vale Formoso




A resisténcia do solo a erosdo depende varios factores:

1. Propriedades fisicas e quimicas dos solos (textura, estrutura e estabilidade estrutural, teor
em matéria organica , teor em sais e capacidade de infiltracdo e de retencao de agua)

2. Cobertura (vegetacdao, manta morta, pedregosidade, crostas bioldgicas)

3. Relevo (declive, comprimento da vertente, exposicao da vertente, e rugosidade da
superficie)

Presenca de liquenes Declive

Estrutura - Agregados




Lavagem superficial da vertente “sheet wash”




Formas visiveis
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Estacdo meteoroldgica de Mértola Vale Formoso 1961 2011
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Precipitacdes totais anuais 1940 a 2016 — Vale Formoso
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PrecipitacOes totais anuais 1940 a 2016 — Vale Formoso
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Culturas de Sequeiro e Criacao de gado

eAs questdes de
producao junta-se a
diminuicao das
precipitacoes durante a
Primavera (Mar¢o)



SECA




Periodo

Outono
Inverno
Primavera
Verao
ANUAL

P.um) +

1931-60 (mm)

168.4
231.0
193.6
24.2
618.3

Pri

1961-90 (mm)

161.0
194.8
121.1
27.4
505.6

Chuvoso

Normal

Variacao (%)

-4.3
-15.6
-37.4
+13.2
-18.2

SECA

2004/2005

54,1-33,6%
36,7- 18,8%
26,6-21,9%

117,4-23,2%

Estacdao meteoroldgica de

Mértola Vale Formoso



Transporte de grande carga de sedimentos em funcdo da erosao hidrica do solos por ac¢ao das
gotas de chuva. Recarga dos aquiferos e aumento do volume de aguas superficiais.
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Eng.2 Ernesto Baptista D’Aradjo (DGHEA). Os primeiros dados sao referentes ao Ano
Agricola de 1960-61

e 55 anos de existéncia

e 17 parcelas experimentais
(WISCHMEIER) em 1960,
actualmente 18 a partir de 1988
em funcao de projectos sobre

Desertificacao






Tipo de Coberto/Uso

Vegetacao natural.......ccceeeeveecieiccee e,
Y ()7 | P
Cereal/Trig0 it

Solo a nu/lavoura de “cima-a-baixo”............
Solo a nu/lavoura em curvas de nivel..................

Quilos/ha
186
1700
4 000
12 000
5000



Anos 30 —Herdade de Vale formoso — Foto Eng? Mira Galvao







Monocultura dos cereais
Transformacao outros usos




Foto: Jodo Madeira

Serra de Mértola-Concelho de Mértola







Proteccdo do solo e da dgua
Sequestro de carbono

Utilizacao de técnicas de sementeira directa



Conservacao do solo
Lavoura segundo as curvas de nivel
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= Correcgado torrencial




Muretes construidos na década de 50 do século XX

%

Esquema da instalagdo de pequenos muretes de pedra nas linhas de

escorréncia.




Grandes transformacdes do uso do solo







\Iqueva em Mapa

lqueva contado através de fotografias e descricoes das principais infra-estruturas. = /|

5 M Empresa de Descov
EDIA c¢ Infra-cstruturas do

Quinto

* Uso eficiente da agua
e Culturas melhor adaptadas
* Menor utilizacdo de fertilizantes e pesticidas



http://www.dgadr.mamaot.pt/regadio

Humus
estabilizada

332:50.%)

M@ ativa (em

decomposicao)

(33250 %)

Perda de matéria organica /UE


http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=mat%C3%A9ria+org%C3%A2nica+do+solo&source=images&cd=&cad=rja&docid=I8Q_rX_1yd-rQM&tbnid=L0_3p88cFQcD8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://sustentabilidadenaoepalavraeaccao.blogspot.com/2012/12/o-solo-vivo.html&ei=K2pLUa6OA_CLyAGDgIHgBw&bvm=bv.44158598,d.ZGU&psig=AFQjCNGa8DIlZjD5_1PtZyISCLO6jdKdOA&ust=1363983215694463
http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=mat%C3%A9ria+org%C3%A2nica+do+solo&source=images&cd=&cad=rja&docid=I8Q_rX_1yd-rQM&tbnid=L0_3p88cFQcD8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://sustentabilidadenaoepalavraeaccao.blogspot.com/2012/12/o-solo-vivo.html&ei=K2pLUa6OA_CLyAGDgIHgBw&bvm=bv.44158598,d.ZGU&psig=AFQjCNGa8DIlZjD5_1PtZyISCLO6jdKdOA&ust=1363983215694463

ROTACAO - Exemplo
-Aveia — Tremocilha — Trevo subterraneo (7anos)
Trevo subterraneo — Mistura de Clare, Nungarin, Seaton Park, Geraldton.
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Sideragao — Incorporacao de leguminosas no solo
Pratica para aumento da matéria organica no solo




Serra de Mértola-Concelho de Mértola - 2003




Pegdes - Montijo




Encabecamentos racionais

N2 de cabecas de gado / hectare
: g e ' SR e ,
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Pastagens biodiversas



Destruicao do Coberto Vegetal

Perda de biodiversidade







Concelho de Mértola






Técnicas e Praticas utilizadas
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DESERTIFICACAO

~

-

Serra de Mértola-Concelho de Mértola - 2003










Susceptibilidade
a Desertificacao

4 - Margem Esquerda:
Mértola

3 - Pinhal Interior Sul: Magao
5 - Serra Algarvia:
Alcoutim e Castro Marim

63% do territdrio do continente é susceptivel a desertificacao e 32,6% tem os solos muito degradados



* gl i W
Indice Médio de Vegetacao 1976-2005
Landsat — Adolfo Calvo-Cases -2006




Até 1986
Trigo — Producao principal

Aposta nas pastagens e
Preservacao da raca de
ovelhas campanicas



Valorizacao e Requalificagcdo Ambiental do Campo Experimental de Vale Formoso
Parcelas Agricolas o
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Abril 2

Utilizacao de praticas e técnicas de conservacao de solo;
Mobilizagdes minimas;

Encabecamentos racionais;

Raca de gado adaptada as condi¢des de solo e clima:
Melhoramento de pastagens;

¢ Protecdo das margens da barragem
¢ Areas de plantas aromaticas
+» Diversidade de vegetaca0

K/ K/ K/ K/ K/
0’0 0’0 0’0 0’0 0’0



1. O solo € um dos bens mais preciosos do patrimoénio nacional;

2. O solo é um recurso natural limitado, facilmente degradavel e perecivel;

4. Qualidade do solo deve ser preservada e, sempre que possivel restaurada ou melhorada;

5. O solo deve ser protegido contra a erosao e contra as inundacdes. Cabe a conservacao do
solo lugar de relevo no planeamento das actividades nacionais;

Declaragao de Principios sobre o Solo Portugués
(Carta Europeia de Solos - aprovada em 30 de Maio de 1972 - Comité dos Ministros do Conselho da Europa)

Maria José Roxo — NOVA FCSH - UNL
mj.roxo@fcsh.unl.pt Obrigada



